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(54) Title: DEVICE FOR READING OUT INFORMATION STORED IN A PHOSPHOR-CARRIER, AND AN X-RAY CASSETTE 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM AUSLESEN VON EINER IN EINEM PHOSPHORTRAGER ABGESPEICHERTEN INFOR- 
MATION UND RONTGENKASSETTE 

(57) Abstract 

The invention relates to a de- 
vice (10, 60) for reading out informa- 
tion stored in a phosphor carrier (15) 
and to an X-ray cassette (70) which 
contains the phosphor carrier (15) and 
such a device. The inventive device 
(10, 60) has a radiation source (11; 

20 29.30....39; 50, 53; 61) that can 

emit a first radiation (16) with which 
the phosphor carrier (15) can be ex- 
ited such that the carrier emits a sec- 
ond radiation (17). This second ra- 
diation (17) comprises an image of 
the information stored in the phosphor 
carrier (15). The device (10, 60) ad- 
ditionally has a receiving means (12, 
62) which contains a number of point 
elements (PD1 PDn) in order to re- 
ceive the second radiation (17) emit- . 
ted from the phosphor carrier (15) in a point-by-point manner. The second radiation of a point of the phosphor carrier (15) can thus be 
received by each one of the point elements (PD1 PDn). 




(57) Zusammenfassung 



Es wird eine Votrichtung (10, 60) zum Ausiesen von einer in einem Phosphortrager (15) abgespeicherten Inform ationi .nd eine 

JhoSSer 5 abgcspeicherten Information. Zusatzlich weist die Vorrichtung (10, 60 cm Empfangsmittel 12. 62) auf das mehre e 
SSSnSte 1 .PDn) zum punktweisen Empfangen der von dem Phosphortrager (15) ausgesandten zwevfen Ste^^(") ^ 
5£° SS^bSni der ^nktelemente (PDl,...,PDn) die zweite Strahlung eines Punk tes des Phosphoitragers (15) empfangbar. 
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10 

Vorrichtung zum Auslesen von einer in einem Phosphortrager abgespeicherten 
Information und Rontgenkassette 
15 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auslesen von einer in 
einem Phosphortrager abgespeicherten Information gemad dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 und eine Rontgenkassette. 

20 

Insbesondere fur medizinische Zwecke wird von einem Objekt, beispielsweise 
einem Patienten, mittels einer Rontgenstrahlung ein Bild erzeugt, das in einem 
Phosphortrager als latentes Bild abgespeichert wird. Zum Auslesen des in dem 
Phosphortrager abgespeicherten ROntgenstrahlenbildes wird der Phosphortrager 

25 mittels einer Strahlungsquelle angeregt. Er emittiert aufgrund dieser Anregung 
Licht, das eine Intensitat entsprechend des in dem Phosphortrager abgespei- 
cherten Rontgenstrahlungsbildes aufweist. Das von dem Phosphortrager ausge- 
sandte Licht wird von einem Detektionsmittel empfangen, so daft das in dem 
Phosphortrager abgespeicherte Rontgenstrahlungsbild anschliefiend sichtbar 

30 gemacht werden kann. Das Rontgenstrahlungsbild kann beispielsweise direkt auf 
einem Monitor dargestellt werden. Es ist aber auch moglich, das RSntgenstrah- 
lungsbild auf einen speziell fur Rontgenbilder hergestellten fotografischen Ront- 
genfilm zu schreiben. 
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Aus der europaischen Patentanmeldung EP 0 777 148 A1 ist eine Anordnung 
zum Auslesen von in einem Phosphortrager gespeicherten Informationen be- 
kannt. Bei dieser bekannten Anordnung wird der Phosphortrager mit einem La- 
serstrahl angeregt. Der Laserstrahl eines einzigen Lasers wird dabei iiber einen 
5 sehr schnell drehenden Polygonspiegel und mehrere optische Linsen auf den 
Phosphortrager gerichtet. Die in der Patentanmeldung beschriebene Anordnung 
ist eine sogenannte ..Flying Spot"-Vorrichtung. bei der der von dem Polygonspie- 
gel reflektierte Laserstrahl alle Punkte einer Zeile des Phosphortragers nachein- 
ander anregt. Das aufgrund der Anregung mittels des Laserstrahls von dem 
10 Phosphortrager emittierte Licht wird von einem Faserquerschnittswandler zu 
einem fotoelektrischen Sensor gefuhrt, der die aufgesammelten Photonen in 
elektrische Signale wandelt. 

Mit dieser Anordnung wird nur jeweils ein einziger Punkt des Phosphortragers 
15 zum Aussenden von Licht angeregt. Urn die gesamte, in dem Phosphortrager 
abgespeicherte Information in einer vertretbaren. d.h. moglichst kurzen Zeit 
auslesen zu konnen, diirfen die einzelnen Punkte des Phosphortragers nur kurz- 
zeitig angeregt werden. Bei ..Flying Spof-Systemen betragt eine typische Anre- 
gungszeit fur einen Punkt etwa 6us. Aufgrund dieser kurzen Anregungszeit muli 
20 die Intensitat der von dem Laser erzeugten Laserstrahlung sehr groli sein. damit 
die einzelnen Punkte des Phosphortragers eine genugend grolie Strahlung aus- 
senden konnen. Des weiteren kann nur eine relativ geringe Menge abgespei- 
cherter Information ausgelesen werden. Dadurch ist die erreichbare Qualitat bei 
der Wiedergabe der abgespeicherten Information eingeschrankt. 

25 

Der den Phosphor anregende Laserstrahl mufi gewissen Bedingungen bezuglich 
seiner raumlichen und spektralen Verteilung genOgen. Urn vor allem die gesamte 
Breite des Phosphortragers anregen zu konnen. erfordem solche ..Flying Spot"- 
Systeme eine Laserstrahlfuhrung mit einer ca. 1.5- bis 2fachen Lange der Breite 
30 der anzuregenden Zeile des Phosphortragers. Die Fokussierung und Fiihrung 
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des Laserstrahls erfordert ein sehr aufwendiges und damit kostenintensives 
System von optischen Komponenten. Diese optischen Komponenten benotigen 
des weiteren sehr viel Raum, so daft die Gerateabmessungen eines solchen 
„Flying Spof-Systems sehr groli sind. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gute Quality bei 
der Wiedergabe einer in einem Phosphortrager abgespeicherten Information zu 
gewahrleisten. 

Diese Aufgabe wird durch die technische Lehre des Anspruchs 1 Oder des An- 
spruchs 16 gelost. 

Erfindungsgemafi ist das Empfangsmittel so ausgestaltet, dali es eine Vielzahl 
von Punkteiementen enthalt und die von angeregten Punkten des Phosphortra- 
gers ausgesandte zweite Strahlung punktweise gleichzeitig von mehreren dieser 
Punktelemente empfangen werden kann. Zum Anregen der einzelnen Punkte 
des Phosphortragers, so dafi diese die zweite Strahlung aussenden, ist eine 
vorgegebene Mindestenergie E notwendig. Diese ist abhangig von der Leistung 
(Intensity) der Strahlungsquelle und der Verweilzeit der von der Strahlungs- 
queile ausgesandten ersten Strahlung auf dem anzuregenden Punkt des Phos- 
phortragers. Werden mehrere Punkte des Phosphortragers gleichzeitig angeregt, 
so ist es moglich, eine relativ lange Verweiizeit der ersten Strahlung je Punkt des 
Phosphortragers zu erhalten, ohne die Gesamtdauer, die zum Auslesen der 
gesamten Information, die in dem Phosphortrager abgespeichert ist, zu verlan- 
gern. Vielmehr ist es vorteilhafterweise sogar mdglich, diese Gesamtzeit zum 
Auslesen der gesamten in dem Phosphortrager abgespeicherten Information zu 
verkurzen. Aufgrund des langen Verweilens auf jeden Punkt der Phosphorplatte 
kann die Abtastgeschwindigkeit beim Anregen der Punkte der Phosphorplatte 
niedrig gehalten werden. Jeder Punkt sendet eine grolie zweite Strahlung aus, 
die von dem Empfangsmittel detektiert werden kann. 
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Es ist moglich, die von dem Phosphortrager ausgesandte zweite Strahlung uber 
einen langen Zeitraum aufzuintegrieren. Da jedes Punktelement des Emp- 
fangsmittels ein gewisses Eigenrauschen aufweist, kann aufgrund der Erfindung 
vorteilhafterweise der Storabstand zum Eigenrauschen der Punktelemente ver- 
groliert werden. Aufgrund der langeren Verweildauer der ersten Strahlung der 
Strahlungsquelle pro Punkt des Phosphortragers ist es ebenso moglich, die von 
der Strahlungsquelle aufzubringende Leistung (Intensitat) zu reduzieren und 
trotzdem die fur das Anregen des Phosphortragers erforderliche Energie E auf- 
zubringen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es moglich mehrere, insbe- 
sondere alle Punkte, die in einer Zeile des Phosphortragers angeordnet sind, 
gleichzeitig anzuregen. Dadurch ist es moglich, eine grofie Anzahl von Punkten 
des Phosphortragers gleichzeitig anzuregen und gleichzeitig dennoch die Auf- 
wendungen fur die Ausgestaltung der Strahlungsquelle und des Empfangsmittels 
vergleichsweise klein zu halten. Die notwendige Anzahl von Komponenten in der 
Strahlungsquelle und dem Empfangsmittel kann daher begrenzt bleiben. Da- 
durch kann eine hohe Kompaktheit der Anordnung gewahrleistet werden. 

Mittels der Strahlungsquelle konnen vorteilhafterweise mehrere Einzelstrahlen 
erzeugt werden, wodurch das gleichzeitige Anregen mehrerer Punkte des Phos- 
phortragers auf einfache und effektive Weise sehr genau durchgefOhrt werden 
kann. 

Vorteilhafterweise weist die Strahlungsquelle mehrere Laserdioden auf, die fur 
die Anregung der mehreren Punkte des Phosphortragers verwendet werden. Mit 
Laserdioden lassen sich fur die Anregung der Punkte des Phosphortragers ge- 
nugend hohe Strahlungsleistungen erzeugen. Gleichzeitig sind sie sehr kompakt. 
so dali ihre Verwendung fur einen Aufbau der erfindungsgemaften Vorrichtung 
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mit geringen Abmalien forderlich ist. Daruber hinaus konnen Laserdioclen ein- 
fach angesteuert und geregelt werden. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Anzahl der 
5 Laserdioden der Strahiungsquelle gleich der Anzahl der Punktelemente des 
Empfangsmittels. Jeder Punkt einer anzuregenden Zeile des Phosphortragers 
wird in diesem Fall gleichzeitig angeregt. Die Strahiungsquelle ist dann als La- 
serdiodenzeile ausgestaltet. Dadurch ist es vorteilhafterweise mSglich, auf wei- 
tere optische Mittel zur Aufweitung und Fokussierung der Laserdiodenstrahlen zu 
10 verzichten. Der Abstand zwischen der Strahiungsquelle und dem anzuregenden 
Phosphortrager kann gering gehalten werden. Dadurch wird weiterhin der 
Kompaktheitsgrad der Anordnung gefordert. 

Um mehrere Punkte des Phosphortragers mit einem einzigen Einzelstrahl an- 
15 regen zu konnen, kann die Strahiungsquelle eine Optik enthalten, mit der der 
Einzelstrahl in Ausbreitungsrichtung einer Zeile des Phosphortragers aufgeweitet 
werden kann. Dadurch ist es vorteilhafterweise ebenfails mfcglich, mehrere Ein- 
zelstrahlen, insbesondere zwei Einzelstrahlen, zumindest teilweise auf dem je- 
weils anzuregenden Punkt des Phosphortragers zu Oberlagern. Durch diese 
20 Oberlagerung der Intensitaten mehrerer Einzelstrahlen kann die von der Strah- 
iungsquelle zu erbringende Anregungsleistung verringert werden. Daruber hin- 
aus wird ebenfails die Auslesesicherheit fur den Fall eines Ausfallens eines Ein- 
zelstrahles erhdht. Um die Einzelstrahlen trotz der Aufweitung in Ausbreitungs- 
richtung einer Zeile moglichst auf diese Zeile zu beschranken, ist die in der 
25 Strahiungsquelle vorgesehene Optik vorteilhafterweise so ausgestaltet, dalJ sie 
die Einzelstrahlen in einer Richtung senkrecht zu der Ausbreitungsrichtung der 
Zeile fokussiert. Dadurch wird gewahrleistet, dali ein unerwunschtes Anregen 
von Zeilen, die der augenblicklich abzutastenden Zeile benachbart sind, vermie- 
den wird. 

30 
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Zwischen dem Phosphortrager und dem Empfangsmittel kann ein Abbildungsmit- 
tel vorgesehen sein, mit dem die von den einzelnen angeregten Punkten des 
Phosphortragers ausgesandte zweite Strahlung auf den einzelnen Punktelemen- 
ten des Empfangsmittels abgebiidet werden kann. Diese Abbildung erfolgt vor- 
5 teilhafterweise in einem 1 : 1-Maftstab. Dadurch kann auf die Verwendung eines 
Faserquerschnittswandlers verzichtet werden, der unvorteilhaft grofte Abmes- 
sungen besitzt. Der Abstand zwischen Phosphortrager und Empfangsmittel wird 
dadurch sehr gering, wodurch der Kompaktheitsgrad der Anordnung stark ver- 
bessert werden kann. 

10 

In einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind zwei 
Strahlungsquellen vorgesehen, denen jeweils ein Empfangsmittel zugeordnet ist. 
Die beiden Strahlungsquellen und ihre zugehorigen Empfangsmittel sind dabei 
so angeordnet, daft der Phosphortrager, der als Phosphorplatte mit einer Ober- 
15 seite und einer Unterseite ist, beidseitig auslesbar ist. Dadurch kann die Menge 
der von dem Phosphortrager auszusendenden zweiten Strahlung weiter erhSht 
werden, wodurch sich die Qualitat der Wiedergabe der aus der Phosphorplatte 
ausgelesenen Information verbessert. 

20 Erfindungsgemaft wird eine Vorrichtung zum Auslesen von einer in einem Phos- 
phortrager abgespeicherten Information direkt in einer Rontgenkassette ange- 
bracht, die einen solchen Phosphortrager aufweist. Eine in dem Phosphortrager 
abgespeicherte Rontgeninformation kann daher direkt von der erfindungsge- 
mafien Vorrichtung ausgelesen und einer Steuereinrichtung zur weiteren Ver- 

25 arbeitung zugefOhrt werden. Eine solche Rontgenkassette kann vorteilhafter- 
weise fest in einem Rontgengerat integriert sein. Dadurch ist es fur das Bedien- 
personal vorteilhafterweise nicht mehr notwendig, zum Auslesen der in dem 
Phosphortrager abgespeicherten Information, die Rontgenkassette aus dem 
Rontgengerat herausnehmen zu mussen, urn sie in ein spezielles Lesegerat zum 
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Auslesen der abgespeicherten Information hineinzuschieben. Der Bedienkomfort 
wird dadurch stark verbessert. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemafien RGntgenkassette ist 
der Phosphortrager ats Phosphorplatte ausgestaltet, die eine Ober-und eine 
Unterseite aufweist, die von einander verschiedene Beschichtungen haben. 
Diese beiden unterschiedlichen Beschichtungen weisen unterschiedliche Emp- 
findlichkeiten auf. Durch die Beschichtung der einen Seite der Phosphorplatte 
kSnnen beispielsweise Knochen besser aufgezeichnet werden, und durch die 
Beschichtung der anderen Seite der Phosphorplatte beispielsweise Weichteile. 
Die Bedienperson hat aufgrund dieser Ausgestaltung der erfindungsgemafien 
Rontgenkassette die Auswahl zwischen zwei Empfindlichkeiten. Dadurch kann 
die Flexibility und Leistungsfahigkeit der erfindungsgemafien Vorrichtung weiter 
erhoht werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung konnen den abhangigen 
Patentanspruchen entnommen werden. 

Im folgenden werden die Erfindung und ihre Vorteile anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen und den Zeichnungen beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Vorrichtung 
zum Auslesen von in einem Phosphortrager abgespeicherter Information 
in Form eines Lesekopfes, 

Fig. 2 eine weitere Ansicht des ersten AusfQhrungsbeispiels der erfindungsge- 
mafien Lesekopfes, 
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Fig. 3 ein Beispiel einer schematische Darstellung einer Einteilung einer Phos- 
phorplatte in Zeilen und Punkte, 

Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiei der erfindungsgemalien Vorrichtung, 

Fig. 5 ein drittes Ausfuhrungsbeispiei der erfindungsgemaflen Vorrichtung, 

Fig. 6 ein viertes Ausfuhrungsbeispiei der erfindungsgemalien Vorrichtung mit 
zwei Lesekopfen und 

Fig. 7 ein Ausfuhrungsbeispiei einer erfindungsgemalien Rontgenkassette. 

Im folgenden werden fur gleiche und gleichwirkende Elemente der verschiede- 
nen Ausfuhrungsbeispiele durchweg gleiche Bezugszeichen verwendet. 

Figur 1 zeigt das erste Ausfuhrungsbeispiei der erfindungsgemaflen Vorrichtung 
zum Auslesen von einer in einem Phosphortrager abgespeicherten Information. 
Ein Lesekopf 10 wird dazu verwendet, eine Bildinformation aus einer Phosphor- 
platte 15 auszulesen. Diese Bildinformation wurde mittets Rbntgenbestrahlung in 
der Phosphorplatte 15 erzeugt. Der Lesekopf 10 weist eine Strahiungsquelle auf, 
die hier als Laserdiodenzeile 1 1 ausgestaltet ist. Die Laserdiodenzeile 1 1 ist 
senkrecht auf die Phosphorplatte 15 ausgerichtet, so dali die von den einzelnen 
Laserdioden ausgesandte Strahlung direkt auf die Phosphorplatte trifft. Die La- 
serdiodenzeile 1 1 weist eine Vielzahl von nebeneinander angeordneten Laser- 
dioden auf t die im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiei die gesamte Breite der 
rechteckigen Phosphorplatte, in der Information abgespeichert werden kann, 
anregen kann. Die Laserdiodenzeile enthalt hier 4096 parallel in einer Linie ne- 
beneinander angeordnete Laserdioden. 
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Der Lesekopf 10 enthalt des weiteren ein Empfangsmittel, das im vorliegenden 
AusfOhrungsbeispiel als tI Charge-Coupled-Device"(CCD)-ZeiIe 12 ausgestaltet 
ist. Diese CCD-Zeile 12 weist eine Vielzahl von parallel in einer Linie nebenein- 
ander angeordneten Fotodetektoren auf. Mit diesen Fotodetektoren kann eine 
fotoelektrische Wandlung einer empfangenen Lichtstrahlung durchgefuhrt wer- 
den. Sie stelien die Punktelemente des Empfangsmittels dar. Jeder Fotodetektor 
kann eine von einem der angeregten Punkte der Phosphorplatte ausgesandte 
Lichtstrahlung empfangen. Im vorliegenden AusfOhrungsbeispiel sind daher in 
der CCD-Zeile 12 4096 einzelne Fotodetektoren vorgesehen. 

Zwischen der Phosphorplatte 15 und der CCD-Zeile 12 ist ein Abbildungsmittel 
mit sogenannten Selfoc-Linsen vorgesehen. Fur jeden anregbaren Punkt der 
Zeile der Phosphorplatte 15 kann eine Selfoc-Linse vorgesehen sein, was aller- 
dings fur die Erfindung nicht notwendig ist. Die Selfoc-Linse ist im wesentlichen 
eine Glasfaser, die einen Gradienten im Brechungsindex zur Mitte hin aufweist. 
Sie kann aufgrund von einer Totalreflexion weitgehend verlustfrei Licht gebundelt 
weiterleiten. Jede. Selfoc-Linse gewahrleistet, dali der Einfaliswinkel des Lichts 
am Eingang der Selfoc-Linse gleich dem Ausfallwinkel des Lichtes am Ausgang 
ist. Mit einer ein- Oder zweidimensionalen Anordnung solcher Selfoc-Linsen kann 
somit ein dieser Anordnung zugeordneter Abbildungsbereich exakt 1:1 auf einen 
Bildbereich abgebildet werden. Mittels einer geeigneten Anordnung solcher 
Selfoc-Linsen ist das von einem der angeregten Punkte der Phosphorplatte 15 
ausgesandte Licht auf einfache Weise und sehr genau auf dem zugeordneten 
Fotodetektor der CCD-Zeile 12 abbildbar. Anstelle der Selfoc-Linse konnen auch 
Mikrolinsenarrays verwendet werden. 

Die CCD-Zeile 12 ist an ihrem Ausgang mit einer Datenverarbeitungseinrich- 
tung 13 verbunden. Diese Datenverarbeitungseinrichtung 13 hat die Aufgabe, die 
von der CCD-Zeile 12 erzeugten elektrischen Signale, die ein Abbild der in der 
Phosphorplatte 15 abgespeicherten Bildinformation enthalten, auszuwerten und 
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aufzubereiten und daruber hinaus die Strahlungsquelle 1 1 , insbesondere deren 
Vorschub zum zeilenweisen Auslesen der Phosphorplatte 15, zu steuern. Die von 
der CCD-Zeile 12 erzeugten elektrischen Signale werden in der Datenverarbei- 
tungseinrichtung 13 einer Analog-Digitalwandlung unterzogen. Die so erhaltenen 
5 digitalen Bilddaten konnen anschliefiend von einem digitalen Signalprozessor 
mittels zuvor in der Datenverarbeitungseinrichtung 13 abgespeicherten Algorith- 
men verarbeitet werden. Insbesondere konnen durch den digitalen Signalprozes- 
sor Korrekturwerte berechnet und die einzelnen digitalen Bilddaten der Biidinfor- 
mation einer Korrekturprozedur unterworfen werden. Dadurch konnen Kurz- und 
10 Langzeitschwankungen einzelner Komponenten des erfindungsgemaRen Lese- 
kopfes 10 Oder der Phosphorplatte 15 berucksichtig werden, die ansonsten zu 
Fehlern und Verzerrungen bei der Wiedergabe der in der Phosphorplatte abge- 
speicherten Biidinformation fuhren wurden. Solche Kurz- und Langzeitanderungen 
konnen beispielsweise Leistungsschwankungen der verwendeten Laserdioden 
15 sein, die aufgrund von Temperaturschwankungen oder Alterungserscheinungen 
auftreten. Es konnen aber ebenso Ungieichmalligkeiten in der Rontgenplatte 15 
vorhanden sein, die die von der Phosphorplatte 1 5 ausgesandte Lichtstrahlung 
verfalschen. Es ist mogtich, die von der Datenverarbeitungseinrichtung 1 3 
durchgefuhrten Korrekturen, in Abhangigkeit von der Art des zu korrigierenden 
20 Fehlers, vor jedem Lesedurchgang oder in grofleren Zeitabstanden durch- 
zufuhren. 

Aufgrund der erfindungsgemalien Anregung mehrerer Punkte der Phosphor- 
platte 15, insbesondere alter Punkte einer der Zeilen der Phosphorplatte 15, ist 
25 es moglich, eine Verweilzeit" von etwa 1 ms der ersten Strahlung pro Punkt des 
Phosphortragers 15 vorzusehen. Die von einer Laserdiode aufzubringende Lei- 
stung kann dann bei etwa einem Milliwatt liegen. 
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Die Grofie einer Zeile der Phosphorplatte 15 und die GrolJe ihrer anregbaren 
Punkte werden durch den Querschnitt des die einzelnen Punkte der Phosphor- 
platte 15 anregenden Laserdiodenstrahls und die Grofie der lichtempfangenden 
Fteche der einzelnen Fotodetektoren bestimmt. 

5 

Im Betrieb sendet die Laserdiodenzeile 11 zum Anregen der Punkte einer Zeile 
der Phosporplatte 15 eine erste Strahlung 16 aus t die aufgrund der Zusammen- 
setzung der Laserdiodenzeile 1 1 aus 4096 Laserdioden aus 4096 einzelnen La- 
serdiodenstrahlen besteht. Mit diesen 4096 einzelnen Laserdiodenstrahlen kdn- 

10 nen daher in einer Zeile der Phosphorplatte 15 4096 einzelne Punkte zum Strah- 
len angeregt werden. Die Laserdioden der Laserdiodenzeile 1 1 haben einen 
Mittenabstand von etwa 80 ym. Da der Abstand zwischen der Laserdioden- 
zeile 11 und der Phosphorplatte 15 sehr klein (vorteilhafterweise < 0,5mm) ist, ist 
eine Optik zur Fokussierung der Laserdiodenstrahlen nicht notwendig. Die 

15 Aufweitung der einzelnen Laserdiodenstrahlen ist so gering, dad benachbarte 
Punkte auf der Phosphorplatte 15 im grofien und ganzen nicht angeregt werden. 
Der Mittenabstand zweier Laserdioden in der Laserdiodenzeile 1 1 entspricht 
daher im wesentlichen dem Abstand zweier angeregter Punkte auf der 
Phosphorplatte 15. 

20 

Die aufgrund der ersten Strahlung 16 angeregten Punkte der Phosphorplatte 15 
senden eine zweite Strahlung 17 aus t die von den Selfoc-Linsen der Selfoc-Lin- 
senzeile 14 auf die einzelnen Fotodetektoren der CCD-Zeile 12 abgebildet wird. 
In bekannter Weise fuhrt die CCD-Zeile 12 die fotoelektrische Wandlung des 
25 empfangenen und von der Phosphorplatte 15 emittierten Lichts durch und leitet 
die erzeugten elektrischen Signale, die das Abbild der in der Phosphorplatte 15 
abgespeicherten Bildinformation enthalten, an die Datenverarbeitungseinrich- 
tung 13 zur Aufbereitung weiter. 
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Durch das Anregen aller Punkte einer der Zeilen der Phosphorplatte 15 reduziert 
sich die Bandbreite B und damit die Rauschleistung P. Diese ist proportional der 
Bandbreite B gemali der folgenden Gleichung: 
P=4*k*T*B , 

5 wobei T=Absolute Temperatur und k=Boltzmann-Konstante. 

Figur 2 zeigt eine weitere Ansicht des erfindungsgemafien Lesekopfs 10 gemalJ 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. Die Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf den erfin- 
dungsgemafien Lesekopf und die Phosphorplatte 15. Der Lesekopf 10 ist in einer 
10 Schnittdarstellung gezeigt. Der Lesekopf 10 uberspannt die gesamte Breite der 
Phosphorplatte 15, in der Informationen abgespeichert sein kdnnen. Die Figur 2 
zeigt schematisch die Laserdiodenzeile 11 mit parallel nebeneinander angeord- 
neten Laserdioden LD1 bis LDn. Ebenfalls abgebildet ist die CCD-Zeile 12 mit 
parallel nebeneinander angeordneten Fotodetektoren PD1 bis PDn. In diesem 
15 Ausfuhrungsbeispiel enthait die Laserdiodenzeile 11 4096 Laserdioden und die 
CCD-Zeile 12 4096 einzeine Fotodetektoren, so dali n = 4096 ist. Der Lese- 
kopf 10 ist in eine Vorschubrichtung A hin- und herbewegbar. Auf diese Weise 
kdnnen die Zeilen der Phosphorplatte 15 nacheinander abgetastet und die in den 
verschiedenen Zeilen der Phosphorplatte 1 5 abgespeicherte Bildinformation 
20 ausgelesen werden. Es ist auch moglich, anstelle des Lesekopfs 10 die Phos- 
phorplatte 15 in Richtung der Vorschubrichtung A hin und herbewegbar auszu- 
gestalten. 

Figur 3 zeigt ein Beispiel einer schematische Darstellung einer Einteilung der 
25 Phosphorplatte 15 nach Zeilen und Punkten dieser Zeilen, wie sie aufgrund der 
Ausgestaltung der Grofien der anregenden Laserdiodenstrahlen und der licht- 
empfangenden Flachen der Fotodetektoren der CCD-Zeile 12 vorgegeben wird. 
Eine Zeilenlange AZ gibt die Lange einer Zeile der Phosphorplatte 15 in die Vor- 
schubrichtung A des LesekopfeslO an. Diese Lange AZ wird hier durch den 
30 Querschnitt des anregenden Laserdiodenstrahls bestimmt. Die Lange AZ der 
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Zeilen betragt hier etwa 20pm. Diese Zeilenlange AZ gibt gleichzeitig die Lange 
eines der Punkte der Zeile vor. Eine Punktbreite AP gibt die Breite eines Punkts 
der Zeile in Zeiienrichtung B an. Diese Breite AP wird hier durch die lichtempfan- 
gende FlSche eines der Fotodetektoren der CCD-Zeile 12 vorgegeben. Sie be- 
tragt hier etwa 80pm. 

Stellvertretend fur die Zeilen der Phosphorplatte 15 sind in der Figur 3 vier auf- 
einanderfolgende Zeilen Z80 t Z81, Z82 und Z83 abgebildet. Die erste Zeile Z80 
enthalt u. a. drei Punkte 91, 92 und 93. Die zweite Zeile Z81 enthalt u. a. drei 
Punkte 101, 102 und 103. Die dritte Zeile Z82 enthalt u. a. drei Punkte 111, 112 
und 103 und die vierte Zeile Z83 u. a. drei Punkte 121, 122 und 123. Die Punkte 
der Zeilen sind untereinander angeordnet, so daft sich verschiedene Reihen 
P500, P501 und P502 von Punkten bilden, die alle unterschiedlichen Zeilen zu- 
geordnet sind. Im Beispiel gemaft der Figur 3 sind die Punkte 91, 101, 111 und 
121 in der ersten Reihe P500, die Punkte 92, 102, 112 und 122 in der zweiten 
Reihe P501 sowie die Punkte 93, 103, 113 und 123 in der dritten Reihe P502 
enthalten. Die Punkte, die in einer der Reihen untereinander angeordnet sind 
und jeweils zu verschiedenen Zeilen gehoren, werden hier als dieselben Punkte 
der verschiedenen Zeilen bezeichnet. 

Zur Verbesserung des Signal-Rausch-Verhaitnisses konnen die Intensitaten der 
zweiten Strahlung, die von mehreren, untereinander in einer Reihe liegenden 
Punkten mehrerer benachbarter Zeilen nach deren Anregen von der Datenverar- 
beitungseinrichtung 13 aufintegriert, d.h. zusammengefaftt, werden. Anschlie- 
ftend wird aus diesen aufintegrierten Intensitaten der Mittelwert bestimmt. Dieser 
Mittelwert bestimmt nun die Wiedergabe der so zusammengefaftten Punkte der 
Reihe. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel werden jeweils die in den verschie- 
denen Reihen untereinanderliegenden Punkte der vier Zeilen Z80, Z81, Z82 und 
Z83 zusammengefaftt. Das bedeutet, daft die empfangenen Strahlungsintensita- 
ten der Punkte 91, 101, 111 und 121 der ersten Reihe P500, diejenigen der 
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Punkte 92, 102, 112 und 122 der zweiten Reihe P501, diejenigen der Punkte 93, 
103, 113 und 123 der dritten Reihe P502, usw., zusammengefafit und einer 
anschlielienden Mitteiwertbildung unterworfen werden. Auf diese Weise werden 
daher dieseiben Punkte mit jeweils einer LSnge von 20pm von vier Zeilen zu 

5 e i n em M gro(ien u Punkt zusammengefafit, der dann eine Lange in Vorschubrich- 
tung A von etwa 80gm aufweist. Als Nachteii wird dabei in Kauf genommen, daft 
die Auflosung bei der Wiedergabe der abgespeicherten Bildinformation sinkt. 
Allerdings konnen so die Auswirkungen von Rauschquellen, wie beispielsweise 
dem Rontgenstrahlrauschen beim Beschreiben der Phosphorplatte, dem Licht- 

10 photonenrauschen beim Auslesen der Phosphorplatte Oder das Phosphorplat- 
tenrauschen, reduziert werden. 

Anstelle einer Laserdiodenzeiie, die uber die gesamte Breite der Phosphor- 
platte 15 verlauft, ist es ebenso moglich, eine Strahlungsquelle mit Laserdioden 
15 zu verwenden, die nur einen Teii einer Zeile Phosphorplatte 15 zum Leuchten 
anregen. Zum Auslesen der in der gesamten Zeile der Phosphorplatte 15 abge- 
speicherten Bildinformation ist es dann allerdings notwendig, diese Strahlungs- 
quelle in Ausbreitungsrichtung B der Zeile zu verschieben. 

20 Figur 4 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaflen Vorrich- 
tung. Diese weist hier eine Vielzahl von Laserdioden 20 bis 29 auf, deren Laser- 
diodenstrahlen SO bis S9 Ober Abbildungsoptiken 30 bis 39 auf der Phosphor- 
platte 15 abgebildet werden. Dabei ist jeweils eine der Abbildungsoptiken einer 
der Laserdioden zugeordnet. Die Abbildungsoptiken konnen beispielsweise 

25 einfachheitshalber mittels Zylinderlinsen realisiert sein. In diesem Ausfuhrungs- 
beispiel wird jede Laserdiode 20 bis 29 fur das Anregen mehrerer Punkte der 
Phosphorplatte verwendet. Die der jeweiligen Laserdiode 20 bis 29 zugeordnete 
Abbildungsoptik 30 bis 39 weitet dazu den jeweiligen Laserdiodenstrahl S1 bis 
S9 in Ausbreitungsrichtung B der anzuregenden Zeile auf. Die Figur 4 zeigt eine 
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durch die aufgeweiteten Laserdiodenstrahlen SO bis S9 angeregte Zeile 40. Dar- 
uber hinaus zeigt die Figur 4 stellvertretend fur die Strahlenfelder aller Laser- 
dioden 20 bis 29 ein erstes Strahlenfeld 41 , das von der ersten Laserdiode20 
mittels der dieser ersten Laserdiode 20 zugeordneten Abbildungsoptik 30 er- 

5 zeugt wird. Dazu weitet die Abbildungsoptik 30 den Laserdiodenstrahl S1 der 
Laserdiode 20 in Ausbreitungsrichtung B der Zeile 40 auf. Eine Grenze des 
ersten Strahlenfeldes 41 verlauft daher auf der Zeile 40 von einem ersten 
PunktW bis zu einem dritten Punkt Y. Der durch die Abbildungsoptik 30 aufge- 
weitete Laserdiodenstrahl SO der Laserdiode 20 wird durch diese Abbildungs- 

10 optik 30 ebenfalls in die Richtung A, die senkrecht zu der Ausbreitungsrichtung B 
der Zeile verlauft und der Vorschubrichtung des erfindungsgemalien Lesekopfes 
zum Abtasten der Phosphorplatte 15 entspricht, fokussiert Es ist daher gewahr- 
leistet, dali durch das erste Strahlenfeld 41 ausschliefilich Punkte auf der anzu- 
regenden Zeile 40 zum Leuchten angeregt werden. Diese Punkte liegen zwi- 

15 schen dem ersten Punkt W und dem dritten Punkt Y. 

Die Figur 4 zeigt ebenfalls stellvertretend ein zweites Strahlenfeld 42, das von 
einer zweiten Abbildungsoptik 31 durch Aufbereitung und Fokussierung eines 
weiteren Laserdiodenstrahles S1, der von einer weiteren Laserdiode 21 stammt, 

20 erzeugt wird. Dieser weitere Laserdiodenstrahl S1 wird durch die Abbildungs- 
optik 31 ebenfalls in Ausbreitungsrichtung B der Zeile 40 aufgeweitet und in Vor- 
schubrichtung A des Lesekopfes fokussiert. Das zweite Strahlenfeld 42 regt 
daher diejenigen Punkte der Zeile 40 an, die zwischen einem zweiten Punkt X 
und einem vierten Punkt Z liegen. Der zweite Punkt X liegt dabei genau in der 

25 Mitte des ersten Punktes W und des dritten Punktes Y. 

Durch diese Anordnung ergibt sich ein Oberlagerungsfeld 43, in dem sich das 
erste Strahlenfeld 41 und das zweite Strahlenfeld 42 uberlagern. Die Intensity 
des Uberlagerungsfeldes 43 ist daher in etwa doppelt so grofi wie die Einzel- 
30 intensitaten des ersten und zweiten Strahlenfeldes 41 bzw. 42. 
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Durch die gleichmaliige Anordnung der einzelnen Laserdioden 20 bis 29 und der 
ihnen zugeordneten Abbildungsoptiken 30 bis 39 ist gewahrleistet, dafi jeder 
anzuregende Punkt der Zeile 40 durch die aufgeweiteten und fokussierten Laser- 

5 diodenstrahlen zweier Laserdioden angeregt wird. Auf diese Weise ist es 
vorteilhafterweise moglich, die Funktionssicherheit dieser Strahlungsquelle zu 
erhohen, da auch bei Ausfall einer der Laserdioden 20 bis 29 das Anregen aller 
Punkte der anzuregenden Zeile 40 gewahrleistet ist. Die Intensitat der anregen- 
den Strahiung wird bei Ausfall einer der Laserdioden 20 bis 29 in dem jeweiiigen 

10 ausfallenden Bereich geringer, allerdings kann dieser Ausfall detektiert werden, 
so dafi die Datenverarbeitungseinrichtung, die die Verarbeitung der digitalen 
Bilddaten nach dem Wandeln des von dem Empfangsmittel detektierten Lichts in 
elektrische Signale vornimmt, die durch den Ausfall fehlerhaften digitalen Bild- 
daten korrigieren kann. 

15 

Alternativ zu dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 4 ist es auch moglich, mehr als 
zwei Laserdiodenstrahlen auf jeweils einem Punkte der anzuregenden Zeile zu 
uberlagern. Dadurch kann die Ausfallsicherheit noch weiter erhoht werden. Des 
weiteren kann die Anzahl der Laserdioden der Strahlungsquelle verandert wer- 
20 den. Sie ist nicht auf die in diesem Ausfuhrungsbeispiel beschriebene Anzahl von 
zehn Laserdioden beschrankt. 

Figur 5 zeigt ein drittes AusfQhrungsbeispiel der erfindungsgemaflen Vorrichtung. 
Bei diesem dritten Ausfuhrungsbeispiel weist die Strahlungsquelle eine thermi- 

25 sche Lichtquelle in Form einer Halogenlampe 50 auf. Es ist allerdings ebenso 
moglich, eine Gasentladungslampe oder eine andere Lichtquelle mit einer spon- 
tanen Emission des Lichts zu verwenden. Das Licht der Halogenlampe 50 wird 
uber ein Filter 51, das eine geeignete Anpassung des fur das Anregen der 
Phosphorplatte 15 verwendeten Wellenlangenberetchs vornimmt, in einen Fa- 

30 serquerschnittswandler 53 eingekoppelt. Dazu ist eine dunne Glasfaser einlagig 
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gewickelt und an ihrem einen Ende 54 rund gebundelt. Die Austrittsflache an 
dem anderen Ende 55 des Querschnittswandlers 53 wird vorteilhafterweise uber 
eine geeignete Optik in die Abbildungsebene auf der anzuregenden Zeile der 
Phosphorplatte 15 abgebildet oder dicht uber diese anzuregenden Zeile ange- 
5 ordnet. 

Zwischen dem Eingang des Querschnittswandlers 53 und dem Filter 51 ist ein 
VerschluB 52 vorgesehen, mit dem die Zeit des Einkoppelns von Licht in den 
Faserquerschnittswandler 53 schnell und direkt gesteuert werden kann. 

10 

Aufgrund der Verwendung der Haiogenlampe 50 kann vorteilhafterweise eine 
hohe Lichtleistung erzielt werden. Des weiteren kann diese Haiogenlampe 50 
ebenfalls fur ein Loschen der zuvor mit der R5ntgenstrahlung beschriebenen 
Phosporplatte 15 verwendet werden. 

15 

Statt der Verwendung einer thermischen Lichtquelle, wie beispielsweise der Ha- 
iogenlampe gemafi des dritten Ausfuhrungsbeispiels, oder der Verwendung von 
Laserdioden gemafi dem ersten und zweiten Ausfuhrungsbeispiel, kann ebenso 
eine Drahtlampe als Strahlungsquelle verwendet werden, deren Draht als strah- 

20 lenemittierende Flache verwendet wird. Mittels einer geeigneten spektralen Filte- 
rung kann die emittierende Flache dieses Drahtes ohne weitere optische Umfor- 
mung in die ebene Phosphorplatte abgebildet werden. Dadurch kann ein sehr 
kompakter Aufbau erzielt werden. Die Drahtlampe muli allerdings bezuglich ihrer 
Abstrahlungseigenschaften den Anforderungen betreffend die Linienbreite, die 

25 LSnge und die Gleichmaftigkeit des Bereichs der Phosphorplatte mit den anzu- 
regenden Punkten gerecht werden. 

Im ubrigen ist es ebenfalls moglich, als Strahlungsquelle sogenannte Leucht- 
dioden (LED) zu verwenden, falls diese eine genugend hohe Abstrahiintensitat 
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erreichen. LEDs konnen vorteilhafterweise ebenfalls in Zeilenform verwendet 
werden. 

Figur 6 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Vorrich- 
5 tung. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Phosphorplatte 15 auf ihrer Ober- 
seite 65 mit einer ersten Beschichtung versehen, die sich von einer zweiten Be- 
schichtung, die auf der Unterseite 66 der Phosphorplatte 15 aufgetragen ist, 
unterscheidet. Die Beschichtungen der Oberseite 65 und der Unterseite 66 der 
Phosphorplatte 15 haben voneinander unterschiedliche Empfindlichkeiten. Da- 
10 durch kSnnen gerontgte Objekte, die voneinander stark verschiedene Kontrast- 
unterschiede aufweisen, wie beispielsweise Knochen Oder Weichteile, mit der 
gleichen Phosphorplatte mit sehr guter Qualitat wiedergegeben werden. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung gemafi der Figur 6 weist zum Lesen der 

15 Phosphorplatte 15 zwei Lesekopfe 10 und 60 auf. Die beiden Lesekopfe 10 und 
60 entsprechen in ihrem Aufbau demjenigen des Lesekopf 10 t wie er bereits 
oben anhand des ersten Ausfuhrungsbeispiels gemafi der Figur 1 und 2 be- 
schrieben wurde. Die Lesekopfe 10 und 60 weisen daher beide jeweits eine 
Laserdiodenzeiie 1 1 bzw. 61 zum Anregen der Punkte der Phosphorplatte 15 

20 auf. Daruber hinaus enthalten sie jeweils eine CCD-Zeile 12 bzw. 62 zum Emp- 
fangen der von den angeregten Punkten der Phosphorplatte 15 emittierten 
Strahlung, die von einer Selfoc-Linsenzeile 14 bzw. 64 auf den dazugehorigen 
CCD-Zeilen 12 bzw. 62 abgebildet wird. Die von den beiden CCD-Zeilen 12 bzw. 
62 erzeugten elektrischen Signale, die ein Abbild der in der Rontgenplatte 1 5 

25 abgespeicherten Bildinformation enthalten, werden einer gemeinsamen Daten- 
verarbeitungseinrichtung 63 zugeleitet. Diese Datenverarbeitungseinrichtung 63 
steuert die Funktionsweise der beiden Lesekopfe 10 und 60. Sie kann bei- 
spielsweise vorgeben, ob einer der beiden Lesekopfe 10 bzw. 60 oder beide 
zusammen die in der Phosphorplatte 1 5 enthaltene Bildinformation ausiesen 

30 sollen. Die von den beiden CCD-Zeilen 12 und 62 ubermittelten elektrischen 
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Signale werden in der Datenverarbeitungseinrichtung 63 zu einem Gesamtbild 
zusammengefugt. Dabei konnen die beiden Signale unterschiedlich gewichtet 
werden. 

5 Durch das mogliche beidseitige Auslesen der Phosphorplatte 15 kann eine wei- 
tere Verbesserung bei der Wiedergabe der ausgeiesenen Bildinformation erzielt 
werden. Dies insbesondere deshalb, da mehr in der Phosphorplatte abgespei- 
cherte Information ausgeiesen werden kann. Dabei konnen vorteilhafterweise die 
Streuungen der Anregungsstrahlungen, die beim Eindringen der Anregungs- 

10 strahlungen in die beidseitig beschichtete Phosphorplatte 15 entstehen, im Ver- 
gleich zu einem einzigen Lesekopf, der an einer der Seiten der Phosphor- 
platte 15 angebracht ist und der Bildinformationen aus der beidseitig beschichte- 
ten Phosphorplatte ausliest, gering gehalten werden. Dadurch kann die Verun- 
schSrfung der ausgeiesenen Bildinformation aufgrund von Streustrahlung we- 

1 5 sentlich reduziert werden. 

Anstelle der beiden Laserdiodenzeilen 11 und 61 konnen auch die zuvor be- 
schriebenen anderen Strahlungsquellen zum Anregen der einzelnen Punkte der 
Phosphorplatte 15 verwendet werden. 

20 

Figur 7 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Rontgenkas- 
sette70, die eine erfindungsgemafJe Vorrichtung zum Auslesen von einer in 
einem Phosphortrager abgespeicherten Information aufweist. Eine solche erfin- 
dungsgemafie Vorrichtung ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel der Lese- 

25 kopf 10, der bereits zuvor anhand des ersten Ausfuhrungsbeispiels unter Figu- 
ren 1 und 2 beschrieben wurde. Die erfindungsgemalie Rbntgenkassette 70 
weist daruber hinaus die Phosphorplatte 15 auf, in der die Information abgespei- 
chert werden kann, die von dem Lesekopf 10 ausgeiesen werden soli. Entlang 
der beiden Langsseiten der Phosphorplatte 15 sind FQhrungsstabe 71 und 72 

30 angebracht, die dem Antrieb und der Fuhrung des Lesekopfes 10 dienen. Der 
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Lesekopf 10 kann vorteilhaften/veise von einem Linearmotor 73 angetrieben wer- 
den t so daft er entlang seiner Vorschubrichtung A zeiienweise uber die Phos- 
phorplatte 15 gefuhrt werden kann. Fur die exakte Steuerung des Antriebs des 
Linearmotors 73 ist in der Rontgenkassette eine Steuereinrichtung 75 vorge- 
5 sehen. Die beiden Fuhrungsstabe 71 und 72 dienen hier als Reaktionsteile fur 
den Linearmotor 73. Aufgrund der Verwendung des Linearmotors 73 fur den 
Antrieb des Lesekopfes 10 kann auf eine aufwendige, Ungenauigkeiten erzeu- 
gende KraftQbertragung von einem herkommlichen Elektromotor mit rotierender 
Welle auf den Lesekopf 10 verzichtet werden. 

10 

Langs hinter dem Lesekopf 10 ist eine Loschlampe 74 angebracht, die ebenfalls 
von dem Linearmotor 73 uber die Phosphorplatte 15 gefOhrt werden kann, urn 
eine darin abgespeicherte Bildinformation zu loschen. Vorteilhafterweise werden 
der Lesekopf 10 und die Loschlampe 74 von dem gleichen Linearmotor 73 uber 
15 die Phosphorplatte 15 bewegt. 

Eine solche erfindungsgemSfte RSntgenkassette kann direkt in einen Rontgen- 
tisch eingeschoben werden, so daft ein Herausnehmen der Rontgenkassette 
zum Auslesen der darin abgespeicherten Bildinformation nicht notwendig ist. Die 
20 Rdntgenkassette 70 weist Schnittsteiien auf, uber die die von dem Lesekopf 10 
erzeugten digitalen Daten an einen Monitor oder einen Printer weitergegeben 
werden k5nnen. 

Aufgrund der erfindungsgemaften Ausgestaltung der Vorrichtung zum Auslesen 
25 der in einem Phosphortrager abgespeicherten Informationen kann die Rontgen- 
kassette mit sehr geringen Ausmaften gefertigt werden. Es ist moglich, die Dicke 
der Rontgenkassette auf ca. 45 mm zu begrenzen, so dafi sie dadurch auch in 
bereits im Betrieb befindliche, herkommliche Rontgengerate einschiebbar ist. 

30 Hierzu 4 Biatt Zeichnunaen 
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PatentansprtiQhe; 

1. Vorrichtung (10, 60) zum zeilenweisen Auslesen von einer in einem Phos- 
5 phortrSger (15) abgespeicherten Information mit einer Strahlungs- 

quelle (11; 20,. ..,29,30,. ..39; 50, 53; 61) zum Aussenden von einer ersten 
Strahlung (16), mit der der Phosphortrager (15) so anregbar ist, da(i er 
eine zweite Strahlung (17) aussendet, die ein zumindest teilweises Abbild 
der abgespeicherten Information beinhaltet, und einem Empfangsmit- 

10 tel (12, 62) zum punktweisen Empfangen der von dem Phosphortrager (15) 

ausgesandten zweiten Strahlung (17), dadurch gekennzeichnet, daft das 

Empfangsmittel (12, 62) eine Vielzahl von Punktelementen (PD1 PDn) 

aufweist und durch mehrere dieser Punktelemente (PD1,...,PDn) die von 
dem Phosphortrager (15) ausgesandte zweite Strahlung (17) gleichzeitig 

15 empfangbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Strah- 

lungsquelle (11; 20 29,30,. ..39; 50, 53; 61) so ausgestaltet ist, daft 

mehrere, insbesondere alle, in einer Zeile (40) angeordnete Punkte des 

20 Phosphortragers (15) gleichzeitig anregbar sind. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Empfangsmittel (12, 62) eine Photodetektorzeile, insbesondere eine 
Charge-Coup!ed-Device(CCD)-Zeile, ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Strahlungsquelle (11; 20,...,29,30,...39; 50, 53; 61) so ausgestaltet ist, 
daft mehrere Einzelstrahlen (S0,... ( S9) erzeugbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die Strah- 
lungsquelle mehrere Laserdioden (11; LD1 LDn; 20,..;,29; 61) aufweist, 

mit denen eine entsprechende Anzahl von Einzelstrahlen (S0,...,S9) er- 
zeugbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daft die An- 
zahl der Laserdioden (LD1 t ...,LDn) der Strahlungsquelle (11, 61) gleich der 
Anzahl der Punktelemente (PD1,...,PDn) des Empfangsmittels (12, 62) ist 

und sowohl die einzelnen Laserdioden (LD1 LDn) als auch die einzelnen 

Punktelemente (PD1 PDn) jeweils nebeneinander in einer Linie ange- 

ordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft die Strah- 
lungsquelle eine Lichtquelle (50) mit einer spontanen Emission des Lichts, 
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insbesondere eine Halogenlampe Oder eine Gasentladungslampe, und 
einen Faserquerschnittswandler (53) aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4-7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
5 die Strahlungsquelle eine Optik (30.....39) zum Aufweiten der mehreren 

Einzelstrahlen (SO S9) in Ausbreitungsrichtung (B) einer Zeile (40) des 

Phosphortragers (15) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die Op- 
10 tik(30,...,39) so ausgestaltet ist, dali die Einzelstrahlen (S0.....S9) in eine 

Richtung (A) senkrecht zur Ausbreitungsrichtung (B) der Zeile (40) fokus- 
sierbar sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 3 ( dadurch gekennzeichnet, dali 
15 die Strahlungsquelle eine Drahtlampe mit einem Draht als strahlenemittie- 

rende Flache aufweist und dieser Draht eine Lange hat, die an die Anzahl 
der Punktelemente des Empfangsmittels angepafit ist, so dafi die zweite 
Strahlung, die von den mit der Drahtlampe anregbaren Punkten des 
Phosphortragers aussendbar ist, punktweise von dem Empfangsmitte! (12, 
20 62) empfangbar ist. 
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1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 -1 0, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zwischen dem Phosphortrager (15) und dem Empfangsmittel (12, 62) ein 
Abbildungsmittel (14, 64) angeordnet ist, mit dem die von den einzelnen 
Punkten des Phosphortragers (15) ausgesandte zweite Strahlung (17) 1:1 

5 auf den einzelnen Punktelementen (PD1 PDn) abbildbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1-11, dadurch gekennzeichnet, dad 
sie zwei Strahlungsquellen (11, 61) und zwei Empfangsmittel (12, 62) auf- 
weist, die so angeordnet sind, dad die in dem Phosphortrager, der als 

10 Phosphorplatte(15) mit einer Oberseite (65) und einer Unterseite (66) 

ausgestaltet ist, abgespeicherte information sowohl uber die Ober- als 
auch uber die Unterseite der Phosphorplatte ausiesbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-12, dadurch gekennzeichnet, dafi 
15 sie ein Auswertemittel (13, 63) zur Auswertung der von dem Empfangsmit- 

tel (12, 62) punktweise empfangenen zweiten Strahlung (17) aufweist, wo- 
bei dieses Auswertemittel (13, 63) so ausgestaltet ist, dad intensitaten der 
punktweise empfangenen zweiten Strahlung (17) von denselben Punk- 
ten (91.101.111.121; 92, 102.112,112,122; 93,103.113,123) mehrerer be- 
20 nachbarter Zeilen (Z80,...,Z83), die ausgelesen wurden, zusammenfafibar 

und einer Mittelwertbildung unterziehbar sind. 
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14. Rontgenkassette (70) zum Beschreiben eines darin enthaltenen Phosphor- 
tr3gers(15) mit einer Vorrichtung (10, 60) zum Auslesen einer in dem 
Phosphortrager (15) abgespeicherten Information nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche. 

15. Rontgenkassette nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Phosphortrager als Phosphorplatte (15) ausgestaltet ist t die eine Oberseite 
(65) und eine Unterseite (66) aufweist, wobei die Oberseite eine von der 
Unterseite unterschiediiche Beschichtung hat. 

16. Rontgenkassette nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, da(i 
sie einen Linearantrieb (73), insbesondere einen elektrischen Linearmotor, 
zum Bewegen der Vorrichtung (10, 60) nach einem der Anspruche 1-13 
uber den Phosphortrager (15) aufweist. 

17. Rontgenkassette nach einem der Anspruche 16-18, dadurch gekennzeich- 
net, dafi sie ein Loschmittel (74) zum Loschen der in dem Phosphortrager 

. (15) abgespeicherten Information aufweist. 

18. Rontgenkassette nach Anspruch 18 und Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali das Loschmittel (74) so angeordnet ist, dafi es von dem 
Linearantrieb (73) Gber den Phosphortrager (15) bewegbar ist. 
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